Corso di STATISTICA MATEMATICA
Prova scritta del 24.7.2006

Esercizio 1. Due mazzi di carte identici sono composti da 52 carte (13 per ciascun
seme). Si estrae una carta a caso dal primo mazzo e, senza guardarla, la si aggiunge
al secondo mazzo. Quindi, si estrae a caso una carta dal secondo mazzo.

a) Calcolare la probabilita che la prima carta estratta (cioe, dal primo mazzo) sia
di cuori.

b) Calcolare la probabilita che la seconda carta estratta (cioe, dal secondo mazzo)
sia di cuori.

c) Calcolare la probabilita che si sia estratta una carta di cuori dal primo mazzo
sapendo che si e estratta una carta di cuori dal secondo mazzo.

Esercizio 2. Siano x, y due variabili aleatorie la cui densita di probabilita congiunta

vale
cx se0<zx<1, 0<y<zx

0 altrimenti

Jay (z,y) = {
a) Determinare il valore di ¢ affinché f, ,, (x,y) rappresenti effettivamente una fun-
zione di densita di probabilita.
b) Calcolare la probabilita P (x +y < 1).

)
c) Calcolare le densita di probabilita marginali f (x), fy (v).
d)

Calcolare la media di « e di y.

e) Le variabili aleatorie « e y sono indipendenti?

Esercizio 3. Al fine di stimare il valore di un parametro incognito 6, si eseguono tre
misure y,, corrotte da rumore additivo e;, 1 = 1,2, 3:

y, =0 +e;, 1=1,2,3.

Si supponga che gli errori di misura e;, ¢ = 1,2,3 siano a media nulla ed abbiano
varianza o3 = 1, 03 = 1/2, 03 = 1/3, rispettivamente.

a) Calcolare la stima ai minimi quadrati éLS di 6 sulla base delle tre misure.
b) Calcolare la stima di Gauss-Markov éGM di € sulla base delle tre misure.
c¢) Stabilire se gli stimatori calcolati ai punti precedenti sono polarizzati.

)

d) Calcolare la varianza degli stimatori calcolati ai punti precedenti.



