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Esercizio 4. Si consideri il sistema lineare a tempo discreto descritto dalle equazioni ingresso-
stato-uscita

Tk +1) = zo(k) + axs(k)
Tk +1) = az(k)+ z3(k)
r3(k+1) = —z3(k) + u(k)

dove « & un parametro reale.

)

1)

11I)

IV)

V)

Determinare per quali valori di « il sistema non & completamente raggiungibile e il
corrispondente sottospazio di raggiungibilita X7,

Per i valori di « trovati al punto I), determinare una decomposizione di raggiungibilita
del sistema, calcolare gli autovalori raggiungibili e quelli non raggiungibili. Dire se il
sistema e stabilizzabile, giustificando la risposta.

Assumendo « = 0, determinare la matrice F di una legge di retroazione dello stato
u(k) = F z(k), in modo tale che Ia risposta. libera del sistema risultante si annulli in un
tempo finito per qualunque condizione iniziale z(0). Utilizzando la matrice F ottenuta,
determinare la risposta libera nello stato relativa alla condizione iniziale z1(0) = z29(0) =

Assumendo « = 0, determinare la sequenza di ingresso in grado di portare il sistema

nello stato
1

all’istante k = 3, a partire dallo stato iniziale nullo.

Assumendo o = 0, determinare tutte le sequenze di ingresso in grado di portare il

sistema nello stato
1

z(4)=1] 1
1
all’istante k = 4, a partire dallo stato iniziale nullo, e tra queste quella che minimizza
3
Penergia dell'ingresso Z u?(k).
k=0

£t
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